
Kermis epidermis

Krijg jij de cellen terug
in elkaar gepuzzeld?UITDAGING

UITDAGING

Tip: de bruine stomata worden volledig omringd
door andere, groene cellen en komen dus niet

langs de rand van de puzzel voor.

Je vindt deze bundel
ook op onze website.



Fotosynthese

De puzzel is gebaseerd op de celstructuur van planten, meer bepaald hun epidermis of opperhuid. 
Zoals je misschien wel weet, doen planten aan fotosynthese: ze nemen koolstofdioxide (CO2) op 
uit de lucht en zetten dat onder invloed van zonlicht om in glucose (C6H12O6), een bouwsteen 
voor andere en complexere organische sto�en zoals cellulose. Bij dat proces is ook water nodig 
en komt zuurstofgas (O2) vrij. Dat is dan weer goed nieuws voor ons: wij ademen zuurstofgas in 
en koolstofdioxide uit, en halen onze energie uit heel wat organische verbindingen die allemaal 
hun wortels hebben in die fotosynthese.
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Amoeba Sisters,Photosynthesis

Fotosynthese is een bijzonder complex proces dat 
men niet in een-twee-drie uit de doeken kan doen. 
Voor een korte en tof geïllustreerde inleiding is dit 
filmpje van de Amoeba Sisters ideaal.

Crash Course, Photo-synthesis: Crash Course Biology #8

Heb je het liever (nog) wat uitgebreider? Hank Green vertelt 
in zijn herkenbare stijl over de verschillende celcomponenten 
en kleinere subcycli in het gehele fotosyntheseproces, in een 
versnelling hoger.



CO2

O2H2O

Planten nemen CO2 op via kleine openingen tussen de epidermale cellen, die stomata of huid-
mondjes worden genoemd. Achterin in een holte lost dat koolstofdioxide op in een vloeistof die 
doorstroomt naar de andere cellen waar de fotosynthese plaatsvindt. Het zuurstofgas dat daarbij 
vrijkomt, keert via dezelfde weg terug naar de stomata en wordt zo naar buiten geloosd.

Een belangrijke kanttekening daarbij: via de stomata ontsnapt ook waterdamp in de atmosfeer. 
Sterker nog, van al het water dat wordt opgenomen door de wortels blijft nog geen 5% e�ectief 
in de plant. De rest transpireert voornamelijk via de stomata. Dat gaat om grote hoeveelheden: 
een volwassen eik geeft via zijn bladeren gemakkelijk enkele honderden liters water per dag af! 
Transpiratie is dan ook een fundamentele factor in de waterkringloop van onze planeet.

Voor een plant is van cruciaal belang om een goede balans tussen CO2 en H2O te vinden. Een 
grote opname van koolstofdioxide betekent immers veel mogelijkheid tot fotosynthese, maar 
ook veel waterverlies. Die balans wordt bewaard door paren van sluitcellen rondom elke stoma. 
A�ankelijk van omgevingsfactoren zoals luchtvochtigheid, lichtintensiteit, CO2-concentratie 
en temperatuur gaan die cellen open of dicht. Wanneer ze worden gevuld met water, zwellen ze 
een beetje op en staat de stoma open. Bevatten ze weinig water, dan sluiten ze de stoma af en 
kan er dus geen CO2 naar binnen of H2O naar buiten. Op die manier kan de plant waterverlies 
beperken wanneer er niet aan fotosynthese wordt gedaan, zoals ’s nachts.

De biodiversiteit in de plantenwereld betekent natuurlijk ook een heel scala aan variaties. Voor 
cactussen bijvoorbeeld ligt de situatie anders: in woestijngebieden is water zodanig kostbaar dat 
een cactus het zich niet kan veroorloven om de stomata open te zetten wanneer de zon schijnt. 
Cactussen ontwikkelden een manier om ’s nachts CO2 op te nemen (bij minimale transpiratie) 
en die te bewaren binnen de cellen, zodat de fotosynthese overdag kan doorgaan met gesloten 
stomata. Niet bijzonder e�ciënt, maar wel nodig onder die extreme weersomstandigheden.



maïstuinboon

speenkruidtulp

hartlelievaren

Ook planten die er gelijkaardig uitzien, vertonen soms heel wat onderlinge verschillen. 
In het epidermis alleen al valt een immense verscheidenheid aan vormen te bespeuren!



Meer weten?

Biologie is natuurlijk nooit zo duidelijk afgebakend. Niet 
alleen zijn er heel wat variaties op het fundamentele idee 
van fotosynthese maar er bestaan bijvoorbeeld ook dieren 
die aan fotosynthese doen! Hank Green stelt je drie zo’n 
intrigerende schepsels voor.
 • SciShow, 3 amazing photosynthetic animals.

Als je benieuwd bent naar foto’s van celbiologie, maar ook 
zelf aan de slag wil en zoekt naar workshops of advies, dan 
biedt deze website een schat aan informatie.
 • Rolf Vossen, www.microscopievandenatuur.nl.

Wil je zomaar kunnen genieten (of griezelen) van biologie 
op microscopische schaal, dan vind je het YouTubekanaal 
Journey to the Microcosmos zeker van je gading.
 • Journey to the Microcosmos, youtube.com/@journeytomicro.

Je merkt dat de cellen van het epidermis rond de stomata 
heel puzzelachtige vormen vertonen. Achter het ontstaan 
van die vormen schuilt een combinatie van biologische, 
chemische, mechanische en wiskundige processen.
 • Aleksandra Sapala, Adam Runions, Richard Smith, Mechanics,
  geometry and genetics of epidermal cell shape regulation: di�erent
  pieces of the same puzzle.
  Current Opinion in Plant Biology, vol. 47, 2019, p. 1–8.

Wil je de wondere wereld van 
plantencellen in bordspelvorm 
ontdekken? Bekijk dan zeker 
eens uitgeverij Genius Games, 
die een uitgebreide reeks aan 
wetenschappelijk verantwoorde 
én leuke spellen ontwerpt.

• Genius Games, Cellulose.


